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 2ระบบการจัดการขอมูลบนดาวเทียม
( On Board Data Handling Subsystems )

On Board Data Handling 

Telecommand &
Telemetry

On Board 
Computers

Communication 
Networks

Command and Data Handling (C&DH) system
Student Nitric Oxide Explorer (SNOE) CANDOS

CNES micro-satellites 
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On Board Data Handling

On-Board Computer Data Handling (OBCDH)
» Central Processing Module:
» Memory Module
» Acquisition and Control Module: contains the telemetry (TM) data
» Communication Module:

telecommand (TC) reception circuits
telemetry video generation circuits

» Serial TM Module:
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On Board Data Handling

OBCDH SOFTWARE
» Operating System:

controls the Application Programs execution
interface between Application Programs and hardware
communication and synchronization among Application 
Programs

» Application Programs:
performs the OBCDH tasks to meet the mission requirements
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On Board Data Handling

The OBCDH Operating System
» Process Management
» Process Scheduling
» Process Communication and Synchronization
» Time Management: delays the calling process
» Device Management
» Error Handling
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On Board Data Handling

OBCDH Application Programs
» TC Analysis Program:

receives telecommand frames
analyzes and distributes to the other OBCDH Application Programs

» TM Format Generation Program:
» TM Data Acquisition Program:
» Serial TM Acquisition Program:
» On/Off Command Generation Program:
» Time Tagged Command Generation Program:
» Housekeeping Program:
» Diagnosis Program:
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On Board Computers (OBC)

เฝาดูการทํางานและสุขภาพของดาวเทียม (Monitor 
Functions & Health)
จัดลําดับการทํางานของโมดูลตางๆ และคอยสนับสนุนการ
ทํางานของ Payload
ควบคุมการทรงตัวของดาวเทียม (Attitude Control)
จัดการกับระบบกําลัง (Power System Management)
จัดเก็บและประมวลผลขอมูล  (Data Logging and 
Processing)
สนับสนุนระบบสื่อสาร (Communication Support)
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Intel 80386EXIntel 80C186

DRAM  
REFRESH386SX 

CORE

BIU CS UNIT

INT CTRL UNIT

JTAG 1149.1

CLK & POWER

WDT

SSIO

TMR UNIT

DMA
UNIT

186 CORE

DMA
UNIT BIU CS UNIT

INT CTRL UNIT

CLK & POWER

TMR UNIT

DRAM UNIT

• 1Mbyte Program Address Range
• 64Kbyte I/O Address Range
• 2 DMA Channels
• 3 Independent 16 bits timers
• 13 Chip Select  lines
• 16 MHz System Clock (Max)
• Available 883B screened version
• Flight Proven History 80C186MG 

• 64Mbyte Program Address Range
• 64Kbyte I/O Address Range
• 2 DMA Channels
• 3 Independent 16 bits timers
• 8 Chip Select lines
• 25 MHz System Clock (Max)
• Commercial version only (?)
• Flight Unproven device
• Watchdog Timer
• JTAF Boundary Scan Port
• Single channel UART 
• Synchronous Serial Channel   
• Shared 24 lines I/O pins
• Enhanced DRAM  support

OBC CPUs Example
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Communication Network

Network
CAN, DASH

OBC

TM/TC

Multiplexer MODEM Transmitter
Receiver

TMTC

Direct Link
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Transmitter Receiver

TRANSMIT
ANTENNA

RECEIVE
ANTENNA

Transceiver

The Communications and Navigation Demonstration On Shuttle (CANDOS)
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Telemetry

ตัวอยาง Telemetry ของระบบ สื่อสารของMars Global 
Surveyor 1996-11-07 
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Telemetry

ADC

Analog TM
ศักดา
กระแส
ความดัน
อุณหภูมิ

ระดับสัญญาณ

AMUX

OBC

Micro-
controller

Tx

Digital TM
ศักดา
กระแส
ความดัน
อุณหภูมิ

ระดับสัญญาณ
สถาณะการทํางาน(เปดปด)

Network
1

0 0

1
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Telemetry

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010

0111 1000 1001 0101 0011 0100 0000

Analog
To

Digital
Convertion

Analog  Digital
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Telemetry

Asynchronous Data format

Sync sequence Address Data CRCFrame counter

Packet TM
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Telemetry

•การตรวจวัดติดตามระยะไกล
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Telemetry
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Telecommand

Command and Data Handling (C&DH) system
Student Nitric Oxide Explorer (SNOE)

CCSDS TMTC 
digital module for 
the CNES micro-
satellites
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Telecommand

Command Receiver
» ความปลอดภยั (ความลับ)
» สามารถสั่งงานไดทุกภาวะและทิศทาง
» มีชองทางสื่อสารไดหลายชองทาง

สภาวะปกติ
สภาวะไมปกติ

» สามารถสั่งงานโมดูลตางๆไดทั้งทางตรงและ
ทางออม

» มีระบบสํารอง
» มีความนาเชื่อถือสูง
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Telecommand

Telecommand Block Diagram

DECODER 0

DECODER 1

DECODER 2

DECODER 3

RX0

OBC

OBC

Primary

8
Backup
Inputs

Bank
A
Command
Latches

Bank
B
Command
Latches

M
U

X
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Telecommand

Example
» เปด-ปด Transmitter
» หมุนโซลาเซลเขาหาดวงอาทิตย
» เปลี่ยนความเร็ว Momentum wheel
» เปลี่ยนชองความถี่วิทยุสื่อสาร
» เปลี่ยนกําลังสงวิทยุ
» ถายรูป
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Telecommand

Asynchronous Data

1 Bit period
104us (9600bps)

0 1 1 1 1 10 0 0 0

DATA BITSSTART BIT STOP BIT(S)

Data bits = 59hex = ASCII ‘Y’

start of
character sync

0V

5V
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Telecommand

Telecommand Format

SYNC0 SYNC1 SYNC3 BANK DATA CRC
8 8 8 8 8 16

•Decoded by microcontroller OR FPGA
•Each decoder has a watchdog circuit
•Uplink format uses asynchronous characters


